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DISPOSITIF D'AMARRAGE D'UN AERONEF 

La presente invention se rapporte d un dispositif d'amarrage pour aeronef . 
Pour eviter le deplacement d'un aeronef en cas de forts vents, son train avant 
est amarre a Taide d'au nf^oins une sangle a au nr\oins un anneau ancre au sol. 
Aussi, les zones de stationnement des aeronef s comportent au niveau du sol des 
5 anneaux af f leurants sans debordement en position horizontale. 

Pour realiser un amarrage, une premiere technique consiste a prevoir au moins 

une sangle dont la premiere extremite est solidarisee a un anneau du sol et la 

f 

seconde extremite d un point d'ancrage de I'aeronef. Pour obtenir un'amarrage 
efficoce, il est preferable d'utiliser deux sangles qui sont reltees d Ttferonef de 

10 maniere symetrique afin de mieux repartir les efforts. Une seconde^ technique, 
consiste d prevoir une seule sangle dont les extremites sont?solidarisees d deux 
anneaux au sol, disposes de maniere symetrique par rapport au train avant, la 
sangle passant par un point d'ancrage de T aeronef. Cette solution a pour 
avdntage de repartir de maniere symetrique les efforts et de r\e hecessiter 

15 qu' une seule sangle. 

Par ailleurs, I'amarrage de Tavion peut etre egalement necessaire au moment du 
chargement et dechargement de Tavion afin d'eviter son basculement vers 
Tarriere. Dans ce cas, Tamarrage est realise au niveau du train avant. 
Ces techniques d'amarrage ne sont pas satisfaisantes pour les raisons suivantes. 

20 Meme si les sangles peuvent comprendre des dispositif s de tension tel qu'un 
tendeur d cliquet, la tension est statique et prevue pour un etat de Taeronef. Or, 
lors de son chargement ou dechargement, la suspension du train avant se 
comprime ou se detend en fonction de la charge. En cas de detente, si la ou les 
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sangles etaient deja tendues. Id tension supplementaire en raison de T elevation 
de Toeronef peut engendrer Id deterioration de Tamarroge. En cas de 
compression, la ou les sangles qui etaient prealablement tendues sont detendues 
en raison de Tabaissement de Tderonef et libres de leurs mouvements, rendant 
5 inefficace Tamarrage. 

Aussi, la presente invention vise a pallier les inconvenients des dispositifs 
d'amarrage d^aeronef existants en proposant un nouveau dispositif procurant un 
amarrage efficoce dans le temps malgre les changements de postures de 
Taeronef. 

10 A cet effet, Tinvention a pour objet un dispositif d'amarrage destine 

notamment a un aeronef , comportant au moins une sangle ou analogue assurant la 
liaison entre un point d'ancrage de Taeronef et le sol, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens de contrSle dynamique de la tension de la sangle en 
fonction des variations de la distance entre le point d'ancrage de Taeronef et le 
15 sol. Cet agencement permet d-avoir une sangle toujours en tension malgre les 
variations de charge du dispositif de suspension, lors du chargement ou du 
dechargement de I'aeronef . 

Avantageusement, le dispositif est susceptible d'occuper deux etats, un 
premier etat dit libre dans lequel il est susceptible de suivre les variations de la 
20 distance entre le point d'ancrage de I'aeronef et le sol, en autorisant 
Tallongement ou le raccourcissement de la sangle, et un second etat dit bloque, 
dans lequel il s'oppose ou devidage de la sangle. Selon une autre caracteristique, 
' le dispositif comprend des moyens susceptibles de mesurer la vitesse de 
devidage de la sangle, ledit dispositif passant de I'etat libre a I'etat bloque 
25 lorsque la vitesse de devidage depasse un certain seuil ou subit une forte 
acceleration. ' 

Cet agencement permet de limiter les risques de basculement de Taeronef 
vers Tarriere ou son deplacement lors d*un fort coup de vent. 
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D'autres caracteristiques et avantages rcssort iront de la description qui va 
suivre de T invention, description donnee a titre d'exemple uniquement, en 
regard des dessins annexes sur lesquels: 

- la figure 1 est une vue en elevation laterale d'un aeronef , 

- la figure 2 est une vue illustrant le dispositif d'amarrage du train avant de 
Taeronef, 

- la figure 3 est une vue de detail illustrant un mode de realisation d'un 
dispositif de controle dynamique de la tension de la sangle selon T invention, et 

- la figure 4 est un schema illustrant les circuits f luidiques du dispositif de la 
figure 3. 

Sur la figure 1, on a represente en 10 un aeronef comportant notamment un train 
avant 12 represente en detail sur la figure 2. 

Afin d'immobiliser Taeronef 10 et/ou d'eviter son basculement versM'arriere 
lors du chargement ou dechargement, la partie superieure du train avant 12 
disposee au-dessus de la suspension (non representee) et solidaire du corps de. 
I'aeronef est reliee au sol a Taide d*un dispositif d'amarrage 14. > ^ 

Un ou des anneaux 16 dit d'ancrage sont prevus au niveau du sol of in de 
permettre un ancrage plus aise. Ces anneaux sont de preference off leurants en 
position horizontale et disposes de chaque cote du train avant 12 de maniere a 
obtenir une repartition symetrique des efforts dus a Tamarrage, 
Selon les techniques utilisees, le dispositif d'amarrage 14 comprend une ou 
plusieurs sangles 18 reliant la partie superieure du train avant au sol. Selon un 
mode de realisation prefere et illustre par la figure 2, le dispositif d'arrimage 
comprend une sangle 18 dont les extremites sont reliees cux anneaux d'ancrage 
16, ladite sangle passant par un ameau ou ouverture 20, appele point d'ancrage 
de Taeronef , prevu en partie superieure du train avant. En variante, on pourrait 
prevoir deux sangles 18, chacune ayant une premiere extremite reliee au point 
d'ancrage de I'aeronef et une seconde extremite reliee au sol. 
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Pour permcttrc une solidarisation aisee, la ou les songles comprcnncnt a leurs 
cxtremites des crochets 22, de preference ovec un linguet ou sous forme d'un 
mousqueton. 

La ou les sangles 18 ont une longueur adequate, et sont realisees en materiaux 
5 appropries pour permettre la reprise des efforts. De plus, une sangle peut etre 

realisee d'un seul tenant ou a partir de plusieurs elements disposes bout a bout. 

Enfin, la sangle peut avoir des formes de section differentes, lesdites sections 

etant constituees d'un seul clement ou de plusieurs elements disposes 

parallelement ou toronnes. 
10' De maniere connue, la sangle peut etre equipee ou non de moyens de tension 24 

statique tel qu'un tendeur a cliquet. 

Selon r invention, le dispositif d'amarrage 14 comprend des moyens 26 de 
controle de la tension d'une sangle 18 de maniere dynamique, susceptibles 
d'ajustcr le devidement de la sangle 18 en fonction de la ou des variations de la 
15 distance separant le point d'ancrage 20 de I'aeronef au point d'ancrage au 
sol 16. 

■■ Selon un mode de realisation prefere et illustre par la figure 2, le dispositif 
' d'amarrage 14 comprend un chariot 28, avec de preference en partie inferieure 
' des roulettes 30 et en partie superieure une poignee 32 f acilitaht son 
20 deplacement, et une sangle 16 reliee a une premiere extremite au chariot 28 et 
comportant a I "autre extremite un crochet 22, un tendeur a cliquet 24 etant de 
preference prevu au niveau -de la sangle. Avantageusement, le chariot 28 
comprend des moyens 34 de stockage de la sangle qui peuvent ou non permettre 
le rembobinage automatique de ladite sangle 18. ■ 
25 En partie inferieure, le chariot 28 comprend des moyens de solidarisation au sol 
sous forme par exemple d'un crochet 36 permettant la solidarisation du chariot 
et done de la sangle 18 a un ameau d'ancrage. 
En variante, le chariot 28 peut etre relie a plusieurs sangles 18. 
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Selon Tinvention, le dispositif 26 de controle dynamique de la tension d'une 
sangle 18 est dispose au niveau du chariot 28. Ce dispositif 26 permet d'ajuster 
de moniere automatique ou cours du temps la longueur de la sangle 18, lorsque la 
distance separant le point d*ancrage 20 de Taeronef et le point^d'ancrage au sol 
varie, notamment lors du chargenf\ent ou dechargement de Taeronef. 
Avantageusement, ce dispositif 26 comprend des moyens susceptibles de 
mesurer la vitesse de devidage de la sangle 18. Ainsi, des que la vitesse de- 
devidage depasse un certain seuil ou subit une forte acceleration, notamment 
lorsque Taeronef tend a basculer vers Tarriere ou lors d'un coup de vent, le 
dispositif s' oppose au devidage de la sangle afin de maintenir une longueur 
constante entre le point d'ancrage 20 de Taeronef et le point d'ancrage au 
sol 16. j>:-v I 

Le dispositif 26 de controle dynamique de la tension d'une sangle comprend des 
moyens 38 qui tendent a tendre la sangle 18, lesdits ^ moyens 38 etant 
susceptibles d'occuper deux etats, un premier etat dit libre dans leqUel ils sont 
susceptibles de suivre les variations de distance entre le point d'ancrage 20 de 
Paeronef et le point d'ancrage 16 au sol, en exer^ant sur la sangle 18 une tension 
sensiblement constante et en autorisant Tallongement ou le raccourcissement de 
la sangle, et un second etat dit bloque, dans lequel ils s'opposent au devidage de 
la sangle. 

Selon un mode de realisation prefere et illustre par les figures 3 et 4, les 
moyens 38 se presentent sous la forme d'un verin 40. simple effet, ou de 
preference deux verins, dont la base 42 du corps est reliee a la partie 
superieure du chariot 28 et dont le piston 44 oriente vers le bas comprend au 
niveau de son extremite une chape 46 supportant un galet ou rouleau 48 
susceptible d'appliquer une tension a la sangle 18 dont le premier brin 50 a son 
extremite reliee a la partie superieure du chariot 28 et le second brin 52 se 
devide par une ouverture 54 menagee egalement en partie superieure du chariot 
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28. Lc ou les verins 40 sont a simple effet ct tendent a tendre la sangle 18, 
comme illustre par la f Icche 56. Ainsi, pour une course de X mm du piston 44, on 
obtient une variation de la longueur de la sangle de 2X mm. Sur la figure 3, on a 
represente 1' ensemble dans deux positions differentes, pistons comprimes et 
5 detendus. ' ' 

Comme illustre sur la figure 4, le ou les verins 40 sont relies d un reservoir 58 
de f luide de maniere a assurer une tension permanente reglable de la sangle 18, 
notamment lorsque la distance entre le point d'ancrage 20 de Vairomf et le 
point d'ancrage au sol diminue. 
10 Un regulateur de debit unidirectionnel 60, prevu entre le ou les verins 40 et le 
reservoir 58. assure la fonction d'amortisscur au devidage de la sangle 18 et 
autorise la compression du ou des verins 40, notamment lorsque la distance 
entre le point d'ancrage 20 de I'aeronef et le point d'ancrage 16 au sol 
augmente. Ce regulateur 60 permet egalement de controler la vitesse de 
15 devidage de la sangle 18. Ainsi^ des que la vitesse depasse un certain seuil ou 
subit une forte acceleration, le regulateur s'oppose a I'ecoulement du fluide 
entre le ou les verins 40 et le reservoir 58, si bien que le ou lesdits verins 40 
sont d I'etat bloques et s'opposent au devidage de la sangle 18. 
Une vanne 62 dite by-pass peut etre prevue en parallele du regulateur 60 pour 
20 relier le ou les verins 40 au reservoir 58. 

La mise en oeuvre du dispositif de 1' invention est maintenant decrite. 
Le chariot 28 est deplace pres du train avant 12 et son crochet 36 est accroche 
d un anneau d'ancrage 16. Ensuite, I'operateur passe la sangle 18 par le point 
d'ancrage 20 de I'aeronef et accroche le crochet 22 d un second anneau 16 
25 d'ancrage. II exerce une tension sur la sangle 18 d I'aide du tendeur d cliquet 24 
de maniere d disposer les moyens de tension 38 dans un etat approprie. Si 
I'aeronef est charge et que I'amortisseur du train avant doit se detendre, les 
moyens de tension 38 ne seront presque pas comprimes. Au contraire, si 
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Taeronef doit etre charge et que Tamortisseur du train avant doit se 
comprimer, les moyens de tension seront comprimes af in de pouvoir exercer une 
tension sur la sangle. 

Lors de Taccrochage et du reglage de la tension, Techappement du ou des verins 
est libre, la vanne 62 est ouverte. Apres, en fonctionnement, Techoppement du 

ou des verins est controle , la vanne 62 est fermee. 

Selon une autre caracteristique de T invention, une information visuelle peut etre 
prevue pour permettre un reglage de la tension au moment de Tamarrage 
correct. 
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REVENDICATIQNS 

1]; Dispositif d'amarrage destine notamment a un aeronef, comportant au 
moins ur\e sangle (18) ou analogue assurant la liaison entre un point d*ancrage 
(20) de I'aeronef et le sol, caracterise en ce qu*il comprend des moyens (26) de 
controle dynan^ique de la tension de la sangle (18) en f onction des variations de 
5 la distance separant le point d'ancrage (20) de I'aeronef au sol. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce quNI est susceptible 
d'occuper deux etats, un premier etat dit libre dans lequel il est susceptible de 
suivre les variations de distance entre le point d'ancrage (20) de I'aeronef et le 
sol en autorisant Tallongement ou le raccourcissement de la sangle (18), et un 

10 second etat dit bloque, dans lequel il s'oppose au devidage de la sangle (18). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens susceptibles de mesurer la vjtesse de devidage de la sangle (18). 

4. Dispositif selon la revendication 2 et 3, caracterise en ce que le 
dispositif passe de Tetat libre a Tetat bloque lorsque la vitesse de devidage 

15 depasse un certain seuil ou subit une forte acceleration. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendicotions 1 a 4, caracterise en 
ce que les moyens (26) dynamique de controle de la tension de la sangle (18) 
comprennent des moyens (38) qui tendent d tendre la san2\e. (18). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les moyens (38) 
20 se presentent sous la forme d'au moins un verin (40) simple ef fet dont le piston 

(44) est oriente de maniere a ce que des moyens presseurs (46, 48) disposes a 
son extremite appliquent une tension sur la sangle (18). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il comprend un 
regulateur de debit (60) au niveau de I'echappement du ou des verins (40), 
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assurant la fonction d' amort isseur au devidage de la sangle (18) et permettant 
de controler la vitesse de devidage de ladite sangle (18). 

8. Dispositif scion la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que les moyens 
(26) de controle dynamique de la tension sont disposes dans un chariot (28), le 
piston (44) tendant a se deplacer vers le bas de maniere a appliquer une tension 
sur la sangle (18) dont un des brins (52) se devide par une ouverture (54) 
menagee en partie superieure du chariot (28). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que le chariot (28) 
comprend des moyens de solidarisation au sol. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendication 1 a 9, coracfense en 
ce qu'il comprend des moyens de re embobinage automatique de la sangle (18). 
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4 rue du Moulin, Crepe 


Code postal et ville 


|1 i7 |1 |7 lOI LA GREVE SUR MIGNON 


Societe d'appartenance (facuiialif) 




El ^^"^ 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


I. 1 } 1 1 1 _— 


Societe d'appartenance (facultatip 




S'i! y a plus de trois inventeurs. utilisez plusieurs formuiaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page sum du nombre de pages. 


DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signatain 

B. POUCHUCQ C 
CPI 92-1204 


• 



La loi n°7&-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



